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Yiizyillar boyu, doga olaylar1 arasinda insanda en ¢ok hayranlik uyandiranlardan birisi hig
siiphesiz kus gocii olagelmis. Kuslarin sonbaharda ortadan kaybolup baharda tekrar ortaya
cikmalarinin nedenlerini merak edenler bircok teoriler ortaya atmislar. Bazilari, kiiciik kuslarin
havalar sogudugunda ¢camurun icinde ya da kii¢iik kovuklarda saklanarak kis uykusuna yattiklarini
diistinmiis. Hatta Aristoteles baska bir teori daha ortaya atarak bahar aylarinda kizilgerdan olarak
bilinen kusun sonbaharda kizilkuyruga doniistiigiinii ileri siirmiis! Kuslarin gogiiyle ilgili ilk arastirma
cabasmin Alman bir rahibe ait oldugu sdylenir. Bir Kirlangicin bacagina iizerinde “Kirlangig, kisi
nerede gecirirsin?” yazili bir kagit baglayan rahip bir yil sonra {lizerinde “Asya’da, Petrus’un evinde”
yazili bir kagitla aym1 kirlangicin geri dondiigiine tanik olur. Bu olaydan yaklagik 750 yil sonra,
ozellikle gegtigimiz yiizyilin ikinci yarisindan itibaren yogunlasan gézlemler, halkalama galigsmalari,
radyo vericileri ve radar kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte kus gocilinlin gizemi yavas yavas

¢cOziilmeye baslamis.

Kus gocii arastirmalarinda kullanilan en yaygin yontem bir teleskop ve diirbiin yardimiyla tek ya da
bir hat boyunca bircok noktadan yapilan yer gozlemleri. Bu ydntem ozellikle cografi kosullar
nedeniyle kuslarin gb¢ zamani yogunlastiklar1 Bogazigi gibi darbogazlarda, dag gegitlerinde ya da
kiyilarda oldukga verimli oluyor. Go¢ mevsimlerinde gergeklestirilen giinliik, diizenli gézlemlerle bir
bolgeden gegcen kuslarm tir kompozisyonu, yogunluklari ve go¢ takvimleri ortaya cikarilabilir.
Gozlemlerin 6zellikle hava ve 151k kosullarindan c¢ok fazla etkilenmesi bu yontem kullanildigi zaman
ozellikle dikkate almmali. Ornegin, yere yakin yiiksekliklerde riizgarin siddeti cok daha diisiiktiir. Bu
ylizden de kuslar riizgara kars1 ugmak zorunda kaldiklarinda yere yakin ugmayi tercih ederler ve boyle
bir glinde yiiksek sayilarda kus gézlemek miimkiin olabilir. Aksi bir durumda, eger kuslar riizgan
arkalarina alirlarsa bu avantajdan en iyi sekilde yararlanmak i¢in yerden goézlemenin miimkiin
olmayacag kadar yiiksekten ugabilirler. Bu durumda da yogun bir kus go¢ii olmasina ragmen gozlem
basarisizlikla sonuglanabilir. Ayrica, gece gé¢menlerini bu yontemle aragtirmak miimkiin degil ve

aslinda kuslarin biiyiik cogunlugu gece gog eder.

Diger bir yontem de 1951 yilinda Lowery tarafindan gelistirilmis olan ay gozlemi. Bu yontemde bir
teleskop yardimiyla gece go¢ eden kuslarin dolunay oniinden gegen siliietleri gozlenir. Bu yontemle
gokyliziinde ¢ok kiiclik bir alan taranabilmekte ve sadece dolunay zamani ve bulutsuz havalarda
uygulanabilmekte. Ayrica, en azindan 1500 m.ye kadar kuslarin gokyiiziinde esit bir sekilde dagilmig
oldugu varsayimi, kuslarin ucgus yoniinii belirlemekteki giicliikler ve de kalibrasyon sorunu bu

yontemin gegerliligini zorluyor.



Radyo ve uydu vericileri gibi ¢ok daha gelismis yontemler de go¢ arastirmalarinda kullanilmakta.
Radyo vericisi takilan kuslar bir arabaya ya da ugaga yerlestirilen bir alici ile takip edilmekte ve gog
davraniglan ile ilgili cok detayli bilgiler elde edilmekte. Radyo vericilerinin agirligt 0.5 gr.a kadar
distiigii icin ¢ok kiiciik kuslara bile takilmalari miimkiin. Uydu vericileri ise kuglarin ugus
yiikseklikleri, ugus hizlar1 ve bulunduklar1 koordinatlar1 cep telefonuna mesajla bile siirekli bildirecek
kadar gelistirilmis, ancak hem ¢ok pahali olmalar1 hem de agirliklar1 nedeniyle kullanim alanlari
oldukca kisith. Genellikle yirtict kuslar, leylekler, turnalar gibi biiylik kuslara uydu vericisi
takilmakta.

Ozellikle Ikinci Diinya Savasi'yla birlikte radar teknolojisinde biiyiik gelismeler kaydedilmis ve
radarlar go¢ arastirmalarinda da kullanilmaya baslanmis. Radarlarla ¢cok genis alanlar taranabilmekte,
caligmalar hava ve 151k kosullarindan etkilenmemekte. Bu yontemle go¢ eden kuslarin yogunlugu,
yonleri, hizlar1 ve yiikseklikleri tespit edilebilmekte. Giiniimiiziin radarlar1 6.400 metre yiikseklikteki
kuslan fark edebilmekte ve mart1 biiyiikliiglindeki bir kusu 80 kilometre mesafeden kaydedebilmekte.
Bu yontemle ilgili en biiyiikk sorun ise gogmen kuslarin tiir diizeyinde tanimlanamamasi. Radarda
gozlenen kuslar ancak biiyiikliiklerine gore 6tiicii, sukusu, kiyikusu seklinde gruplanabilmekte. Yine
de radar calismalari kuglarin denizler, ¢oller ve daglar gibi ekolojik engelleri nasil astiklari, hava
kosullarma gore nasil davrandiklari ile ilgili cok 6nemli bilgiler elde edilmesini saglamakta. Ornegin,
kuslarin ucus yliiksekliklerini degistirerek riizgardan en iyi sekilde yararlanmaya calistiklar1 radar

gozlemleri ile anlasilmis.

Birgok kus tiiriiniin goce 0Ozgli Otiisleri vardir. Bu otiislerin kaydedilerek analiz edilmesi de
aragtirmalarda kullanilan bir diger yontem. Yeni bir yaklagim da kus tiiylerinin kararli izotop oranlar
acisindan analiz edilmeleri. Bu yontem, diinyada her farkli cografyanin (genellikle yagislara bagh
olarak) kendine 0zgii izotop oranlarina sahip olmasina dayanmakta. Bu kararli izotoplar besin agi
yoluyla kuslarin dokularinda da birikmekte. Kuglarin tiiylerindeki ya da tirnaklarindaki hidrojen,
karbon veya azot izotop oranlari, sadece bu dokular biiyiirken kusun beslendigi yoreyi yansitir. Bu
nedenle, tiiylerin izotop yapilar1 belirlenerek kuslarin tiiy degistirme stratejilerine gore iiredikleri,

kisladiklar1 ya da konakladiklar1 alanlarin saptanmasi miimkiin olmakta.

Kuslarm yon bulma yetenekleri ile ilgili ¢caligmalar da go¢ arastirmalarinda genis bir yer tutuyor.
Halkalanan ve tekrar yakalanan bireyler sayesinde kuslarin {ireme, kislama ve konaklama alanlaria
bagliliklar1 ve sonu¢ olarak yon bulma yetenekleri dlgiilebilmekte. Bu amagla gerceklestirilen en
yaygin arastirmalar, yer degistirme deneyleri. Bu deneylerde hala yuvada yavrulari olan eriskin kuslar
ireme alanlarindan, giivercinler tiineklerinden ve gogmen kuslar da goc¢ rotalarindan uzaklastirilirlar

ve daha sonra geri donme basarilar 6l¢iiliir.



Ik kez 1949 yilinda Kramer tarafindan kafesteki kuslarin belirli bir yone dogru go¢ aktivitesi
gosterdiklerinin kanitlanmasinin ardindan kafeslerdeki kuslarin go¢ huzursuzlugunun 6lcililmesi
standart bir yontem olarak yon bulma deneylerinde yerini aldi. Bu ¢alismalar icgin ¢esitli kafesler
gelistirilmis. I¢inde tiinekler olan ve elektrikli bir sayag ile kuslarmn bu tiineklere ziplama miktarlarinin
Olciildiigii kafesler (Kramer 1949, Sauer, 1957), yan duvarlar1 egimli olan ve kus gitmek istedigi yone
dogru bu duvarlar {izerine zipladikca daktilo kagidi iizerinde birakilan izlerin 6l¢iildiigii Emlen’in huni
kafesleri (Emlen and Emlen, 1966) ve kusun gagasi ile kafesin etrafina sarili seffaf folyo tlizerinde
yaptig1 izlerin gozle sayildigi Busse’nin diiz kafesleri (Busse 1995) yaygin olarak kullanilan kafesler.
digerlerinin aksine, arazi kosullarinda ve hem gece, hem giindiiz gergeklestirilebiliyor olmasi Busse
kafesleri ile ¢ok fazla kus ile deney yapilabilmesini ve biiyiik miktarlarda veri elde edilebilmesini
saglamaktadir. Bu yontemde, halkalama caligmalar1 sirasinda yakalanan kuslarla aninda deney
yapilabilmekte. Tiirkiye cografyasinda kus tiirlerinin yon tercihleri de halkalama istasyonlarimizda

Busse kafesleri ile gerceklestirilen deneylerle aragtirilmakta.

Gegtigimiz on yil i¢inde gelistirilen ve oryantasyonu aerodinamik ve fizyoloji ile bagdastiran
“Optimum Go6¢ Teorisi”, kus gogli arastirmalari i¢in baslica kuramsal ger¢eveyi olustururken, bir

yandan da genetik ¢aligmalar yayginlasiyor.

Halkalama Cahismalari

Kuslarin, halkalama lisansma sahip egitimli arastirmacilar tarafindan giivenli yoOntemlerle
yakalanmasini, bacaklarina halka takilmasini ve tiir, yas, cinsiyet gibi gerekli bilgilerin
kaydedilmesinden sonra serbest birakilmasini igeren iglemlerin tiimiine birden ‘“halkalama” adi
veriliyor. Oldukg¢a pahali yontemler olan radyo ve uydu vericileri hari¢ yukarida bahsedilen higbir

yontemle gogmen kuslar bireysel olarak izlenemiyor. Bu ancak halkalama ¢aligsmalari ile miimkiin.

Halkalarin iizerinde iilkelere 6zgii sabit bir adres ve her birey i¢in farkli bir kod numarasi olur. Kod
numarasi kuglarin bireysel olarak taninmasini, adresler ise tekrar yakalanan ya da 6lii bulunan halkali
bir kusun halkalanma bilgilerine ulasilabilmesini saglar. Bu adres sayesinde kus olii bulunduysa
halkasi, canli olarak tekrar yakalandiysa da kugla ilgili bilgiler halkalandigi merkeze ulastirilir ve

kusun nerede, ne zaman halkalandig1 6grenilir.

Bu yontemle, temelde kuslarin gogleri (kus tlirlerinin gog stratejileri, konaklama, kiglama ve iireme
alanlar, gog¢ takvimleri) ve populasyon dinamikleri (kag¢ yil yasadiklari, lireme basarilari, hayatta
kalma basarilari, ilk iireme yaslari, ka¢ yasina kadar tiremeye devam ettikleri, gen¢ bireylerin dagilma
oranlar1) arastirilmakta. Ozellikle 1970°1i yillardan sonra halkalama ¢alismalar1 koruma c¢alismalarina
da Dbiiyiikk katki saglamaya basladi. Standart yontemlerle yapilan c¢aligmalar sonucunda

populasyonlardaki degisimler takip edilebilmekte ve tiirlerin korunmasina yonelik kararlar



almabilmekte. ABD ve Avrupa’da Operation Baltic, Constant Effort Sites (CES), Monitoring Avian
Productivity and Survivorship (MAPS) gibi 6nemli projeler, standart yontemler kullanilarak

populasyonlarin takip edilmesi amactyla gerceklestiriliyor.

* Bu yazi Bilim ve Teknik Dergisi 'nin Mayis 2004 tarihli Yeni Ufuklar ekinde yaymlanmistir..
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